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Schwarzkorperstrahlung

Das Plancksche Strahlungsgesetz beschreibt die spektrale Strahldichte pro Raumwin-
kel des idealen schwarzen Korpers:
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Fir die Darstellung des Spektrums in histogramméhnlicher Darstellung wird die Uber
ein Wellenlangenintervall AX integrierte Strahlungsleistung in Abh&ngigkeit der mittle-
ren Wellenlange A\m des jeweiligen Intervalls aufgetragen. Fur kleine Wellenlangenin-
tervalle Iasst sich das Integral annahern:
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Die Strahldichte in der Einheit W/m2/sr hangt mit der Strahlungsleistung tber
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zusammen. Ist & unabhangig vom Raumwinkel 2 oder vom Winkel ¢ unter dem das
Licht durch eine Flache A tritt, so gilt:
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Damit gilt fir A® in der Einheit W mit obiger Naherung:
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spektrale Empfindlichkeit

Zusammen mit der spektralen Hellempfindungskurve des menschlichen Auges (V' ()))
erh&lt man aus dem Strahlungsfluss ®energ. in der Einheit W den entsprechenden Wert
in der Einheit Im.
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Fidr einem histogrammahnlichen Spektrum erhalt man
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maximale Lichtausbeute eines Schwarzkorperstrahlers

Die Lichtausbeute in der Einheit Im/W ist definiert als
_ (I)vis. _ (I)vis.
P fcI)energ.

Nach dem Stefan-Boltzmann-Gesetz ist die abgestrahlte Leistung eines Schwarzkér-
perstrahlers

P =567TW/m?/K?AT*

bzw. in obiger Proportionalitatsbetrachtung, auf die sich die Berechnung des Licht-
stroms stuzt:
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Damit gilt:
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bei Betrachtung der gesamten Leistung (auch UV und IR)
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